Bahagian A
Section A
[60 markah]
[60 marks]

Jawab semua soalan dalam bahagian ini.
Answer all questions in this section.

1. Jadual 1 menunjukkan bilangan proton dan neutron bagi atom unsur W, X dan Y. Huruf yang
digunakan bukan unsur sebenar bagi atom-atom itu. Gunakan huruf tersebut untuk menjawab
soalan berikut.

Table 1 shows the number of protons and neutrons of atoms of element W, X and Y. Use the
letters to answer the following questions.

(a)

(b)

(©)

Atom Nombor proton Nombor nukleon
Atom Proton number Nucleon number
w 6 6
X 6 8
Y 8 8
Jadual 1
Table 1

Nyatakan istilah bagi ‘jumlah bilangan proton dan neutron dalam suatu atom’
State the term for ‘the total number of protons and neutrons in an atom’.

[1 markah/ mark]

Tulis perwakilan bagi unsur Y.
Write the standard representation of element Y.

[1 markah/ mark]

Nyatakan sepasang isotop dalam Jadual 1. Terangkan jawapan kamu.
State a pair of isotopes in table 1. Explain your answer.

[2 markah/ marks]



(d) Tuliskan susunan elektron bagi atom unsur X
Write electron arrangement of atom for element X.

[1 markah/ mark]

Benzena adalah sejenis hidrokarbon yang diperolehi dari minyak tanah. la merupakan
bahan asas yang digunakan untuk membuat plastik, pewarna dan pestisid.

Formula struktur benzene adalah seperti dalam Rajah 2.

Benzene is a hydrocarbon found in crude oil. It is used as raw materials to make plastics,
dyes and pesticides.

Structural formula of benzene is shown in diagram 2.
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Rajah 2
Diagram 2

(@ (i)  Nyatakan maksud formula empirik.
State the meaning of empirical formulae.

[1 markah/ mark]

(i) Tuliskan formula empirik bagi benzene.
Write the empirical formula for benzene.

[1 markah/ mark]



(b) (i)

(i)

Benzene mengalami tindak balas pengklorinan untuk menghasilkan klorobenzene,
jaitu bahan kimia yang digunakan dalam pembuatan pestisid. Persamaan kimia
yang terlibat adalah

Benzene undergoes chlorination reaction to produce chlorobenzene, which is used
in pesticide manufacturing. The chemical equation involved is

CeHg + Cl, , CeHsCl + HCl

Sekiranya 1.5 mol asid hidroklorik terhasil dalam tindak balas ini, hitung isipadu
benzene yang diperlukan pada keadaan bilik.

[Isipadu molar gas pada keadaan bilik = 24 dm3 mol™1]

If 1.5 mol hydrochloric acid is produced in this reaction, calculate the volume of
benzene needed at room conditions.

[Molar volume of gas in room condition = 24 dm3 mol™1]

[2 markah/ marks]

Sekiranya klorin digantikan dengan bromin, tuliskan persamaan kimia bagi tindak
balas itu,
If chlorine is replaced with bromine, write the chemical equation for the reaction.

[1 markah/ mark]



(@)

(b)

(©)

Rajah 3.1 menunjukkan unsur-unsur dalam jadual berkala.
Diagram 3.1 shows elements in a periodic table

23 39 35.5
Na K 7 Cl
11 19 17
Rajah 3.1
Diagram 3.1

Dalam kumpulan manakah unsur klorin berada dalam jadual berkala?
In which group of the periodic table, chlorine located?

[1 markah/ mark]

Tuliskan susunan elektron bagi atom kalium.
Write the electron arrangement for potassium atom.

[1 markah/ mark]

Secebis ketulan natrium dimasukkan dengan cepat ke dalam balang gas yang berisi gas
oksigen.
A piece of burning sodium is placed quickly into a gas jar containing oxygen gas.

(i)  Nyatakan pemerhatian bagi tindak balas ini.
State the observation of the reaction.

[1 markah/ mark]

(i)  Namakan jenis sebatian yang terbentuk.
Name the type of compound formed.

[1 markah/ mark]



(@)

(a)

(iii)  Lukiskan gambar rajah susunan elektron bagi sebatian di (c)(ii).
Draw the electron arrangement of the compound in (c)(ii).

[2 markah/ marks]

Rajah 4.1 menunjukkan beberapa unsur dalam Jadual Berkala Unsur yang diwakili
dengan huruf U,V,W,X dan Y.

Diagram 4.1 shows a few elements in Periodic Table is represented by the letters
UV,W,X and Y.

U

Rajah 4.1
Diagram 4.1

Nyatakan unsur yang boleh bergabung untuk membentuk sebatian ion.
State the elements that can combine to form ionic compounds.

[1 markah/ mark]

Unsur V dan W bertindak balas untuk menghasilkan sebatian Z.
Element V and element W react to produce compound Z.
(i)  Tulis formula sebatian Z.

Write the formula of compound Z.

[1 markah/ mark]

(i) Nyatakan jenis ikatan bagi sebatian Z.
State the type of bond in compound Z.

[1 markah/ mark]



(b) Rajah 4.2 menunjukkan alat pemadam api yang menggunakan sebatian Z sebagai bahan
utama dalam penghasilan alat pemadam api. Alat pemadam api ini memadam kebakaran
yang melibatkan peralatan elektrik, gas dan wap air.

Figure 4.2 shows a fire extinguisher that uses compound Z as the main ingredient in the
production of a fire extinguisher. This fire extinguishers extinguish fires involving
electrical appliances, gas and steam.

(i)

(i)
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Rajah 4.2
Diagram 4.2

Terangkan mengapa sebatian Z sesuai digunakan untuk memadam api yang
melibatkan peralatan elektrik, gas dan wap?

Explain why compound Z is suitable for extinguishing fires involving electrical
appliances, gas and steam?

[2 markah/ marks]

Bolehkah air menggantikan Z sebagai bahan utama dalam pemadam api pada
rajah 3.2? Berikan alasan anda.
Can water replace compound Z as the main ingredient in a fire extinguisher in
figure 3.2? Give your reasons.

[2 markah/ marks]



5 Rajah 5 menunjukkan satu set ujian pengesahan yang dijalankan ke atas sampel garam P.
Diagram 5 shows a set of confirmatory tests that was carried out on sample salt P.

. Mendakan putih larut

Tambah larutan NaOH hingga dalam larutan NaOH
berlebihan berlebihan

White precipitate soluble in

excess NaOH

\4

Tambah larutan NHs hingga berlebihan

Add NHs solution until excess Mendakan putih larut
dalam larutan NHs
Garam P nitrate > berlebihan
. Pemanasan White precipitate soluble in
Salt P nitrate _ excess NHs
Heating

Pepejal Q, gas R dan gas

> oksigen
Solid Q, gas R and oxygen

Rajah 5 gas
Diagram 5

(@ Namakan garam P?
Name salt P?

[1 markah/ mark]

(b) (i) Nyatakan warna baki yang terhasil apabila garam P dipanaskan dengan kuat.
State the colour of the residue when salt P is heated strongly.

[1 markah/ mark]

(i)  Kenalpasti pepejal Q dan gas R.
Identify solid Q and gas R.

[2 markah/ marks]



(iii) Nyatakan warna gas R.
State the colour of gas R.

[1 markah/ mark]

(c) Terangkan bagaimana ujian pengesahan anion garam P dijalankan.
Explain how a confirmatory test of anion of salt P is conducted.

[3 markah/ marks]

6. Getah asli ialah polimer semulajadi.
Natural rubber is a natural polymer.

(@) Nyatakan dua contoh polimer semulajadi selain daripada getah asli.
State two examples of natural polymer besides natural rubber.

[2 markah/marks]

(b) Lukiskan formula struktur dan tuliskan nama IUPAC bagi monomer getah asli.
Draw the structural formula and write IUPAC name for the monomer of natural rubber.

[2 markah / marks]



(c) Tayar kapal terbang diperbuat daripada getah tervulkan.
The tyres of aircrafts are made from vulcanised rubber.

(i)  Apakah pemvulkanan getah?
What is vulcanisation of rubber?

[1 markah/mark]
(i) Terangkan mengapa getah tervulkan adalah lebih kenyal daripada getah tak

tervulkan.
Explain why vulcanised rubber is more elastic than unvulcanised rubber.

[3 markah/marks]
(iii)  Tuliskan satu kaedah alternatif pemvulkanan getah tanpa penggunaan sulfur.

Write one alternative method of vulcanisation of rubber without the use of
sulphur.

[1 markah/mark]

10



Seorang murid diberikan bahan dan radas seperti berikut.
A student is provided with the following materials and apparatus.

Bahan : Kepingan zink, kepingan kuprum, asid sulfurik cair, larutan zink sulfat, larutan
kuprum(Il) sulfat

Radas : Bikar, wayar penyambung, voltmeter, tiub kaca

Materials : Zinc plate, copper plate, dilute sulphuric acid, zinc sulphate solution,
copper(ll) sulphate solution

Apparatus : Beakers, connecting wire, voltmeter, glass tube

(@) Dengan menggunakan semua bahan dan radas yang disediakan, lukis susunan radas untuk
menghasilkan elektrik daripada tindak balas kimia.
By using all the materials and apparatus provided, draw the set-up of the apparatus to
produce electricity from chemical reaction.

[2 markah/marks]

(b) Nyatakan nama larutan yang digunakan sebagai titian garam.
State the name of the solution that is used as a salt bridge.

[1 markah/mark]

(c) Apakah fungsi titian garam?
What is the function of salt bridge?

[1 markah/1 mark]

11



(d)

(€)

(f)

(@)

(h)

Label susunan radas di atas dengan berikut:
Label on the set-up of apparatus with the following:

) Terminal negatif dan terminal positif / Negative terminal and positive terminal
i) Arah pengaliran elektron / The direction of electron flow

[2 markah/marks]

Tulis setengah persamaan bagi tindak balas yang berlaku di terminal negatif.
Write the half equation for the reaction that occurs in negative terminal.

[1 markah/mark]

Tulis setengah persamaan bagi tindak balas yang berlaku di terminal positif.
Write the half equation for the reaction that occurs in positive terminal.

[1 markah/mark]
Nyatakan nama bahan yang dioksidakan di dalam tindak balas di atas.
State the name of substance oxidised in the above reaction.

[1 markah/mark]
Nyatakan nama bahan yang bertindak sebagai agen pengoksidaan di dalam tindak

balas di atas.
State the name of substance that acts as an oxidising agent in the above reaction.

[1 markah/mark]

12



8 Rajah 8 menunjukkan pengelasan ubat moden.
Diagram 8 shows a classification of modern medicine.

Ubat moden

Modern medicine

W _— X
Ubat psikotik Asoiri
Streptomisin spirin
promis! Psychotic drugs p. _
Streptomycin Aspirin
Rajah 8
Diagram 8

(@) Nyatakan jenis ubat W dan X.
State the type of medicine W and X.

[2 markah/marks]

(b) (i) Apakah fungsi ubat W?
What is the function of medicine W?

[1 markah/mark]

(i) Mengapakah ubat W perlu dihabiskan oleh pesakit? Terangkan.
Why medicine W need to be fully consumed by the patient? Explain.

[2 markah/marks]

(c) Berikan satu contoh ubat psikotik.
Give one example of psychotic drug.

[1 markah/mark]

13



@ @

(i)

Apakah fungsi ubat X?
What is the function of medicine X?

[1 markah/mark]
Mengapakah aspirin tidak sesuai digunakan oleh pesakit gastrik? Nyatakan cara
pengambilan aspirin yang betul kepada pesakit gastrik. Cadangkan ubat lain yang boleh
diambil oleh pesakit gastrik untuk menggantikan aspirin.
Why is aspirin not suitable for gastric patient’s usage? State the correct method for

gastric patients to consume aspirin. Suggest other medicine that can be taken by gastric
patients to replace aspirin.

[3 markah/marks]
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Bahagian B
Section B
[20 markah]
[20 marks]

Jawab mana-mana satu soalan daripada bahagian ini.
Answer any one questions in this section.

Rajah 9 menunjukkan gambar rajah aras tenaga bagi pembakaran propanol.
Diagram 9 shows the energy level diagram for the combustion of propanol.

Tenaga
Energy

9
CsH;OH + E 0O,

AH =-2016 kJ mol*

3CO,+ 4H,0

Rajah 9
Diagram 9
Berdasarkan rajah 9,
Based on Diagram 9,

(@ (i) Nyatakan maksud haba pembakaran bagi tindak balas di atas.
State the meaning of heat of combustion for the reaction above.
[1 markah/ mark]

(i) Nyatakan empat maklumat yang boleh diperolehi daripada gambar rajah aras tenaga
State four informations that can be obtained from the energy level diagram.
[4 markah/ marks]

(iti)  Lukiskan gambar rajah susunan radas yang berlabel bagi menentukan haba
pembakaran propanol.
Draw a labelled diagram of the setup of apparatus to determine the heat of
combustion of propanol.
[3 markah/ marks]

15



(b)

(i)

(i)

Haba yang terbebas daripada pembakaran lengkap 1.5 g propanol digunakan
untuk memanaskan 250 cm? air.

Hitungkan perubahan suhu dalam tindak balas ini.

[Jisim atom relatif : H= 1, C= 12, O= 16]

[Muatan haba tentu air = 4.2 J g1 °C?]

Heat energy released from the complete combustion of 1.5 g propanol is used to
heat 250 cm3 of water.

Calculate the temperature change in the reaction.

[Relative atomic mass = H=1, C= 12, O= 16]

[Heat capacity of water = 4.2 J g °C?]

[4 markah/ marks]

Eksperimen ini diulang dengan menggantikan propanol dengan metanol. Haba
pembakaran yang diperolehi daripada eksperimen itu adalah -728 kJ mol™.
Bandingkan dan terangkan mengapa terdapat perbezaan nilai haba pembakaran
antara metanol dan propanol.

The experiment is repeated by replacing propanol with methanol. Heat of
combustion obtained from the experiment is -728 kJ mol™.

Compare and explain why there is a difference in value of heat of combustion
between methanol and propanol.

[4 markah/ marks]

16



(c) Jadual 9 menunjukkan nilai haba pembakaran bagi dua jenis bahan api.
Table 9 shows the values of heat of combustion for two types of fuels.

(i)

(i)

Bahan api Haba pembakaran (kJ g1)
Fuel Heat of combustion (kJ g1)
Etanol
Ethanol 1380
Gas hidrogen 286
Hydrogen gas
Jadual 9
Table 9

Hitungkan nilai bahan api bagi etanol dan gas hidrogen.
[Jisim molar: Gas hidrogen = 2 g mol, Etanol = 46 g mol™]

Calculate the fuel value of ethanol and hydrogen gas.
[Molar mass: Hydrogen gas = 2 g mol™, Ethanol = 46 g mol]

[2 markah/ marks]

Berdasarkan nilai bahan api yang diperolehi di 9 (c)(i), bahan api yang manakah
yang sesuai untuk menggantikan petrol dalam kenderaan?
Wajarkan pilihan anda.

Based on the fuel value obtained in 9 (c)(i), which fuel value is the most suitable
to replaced petrol in vehicles?

Justify your choice.
[2 markah/ marks]

17



10 (a) Rajah 10 menunjukkan perbualan di hadapan dua buah trak makanan.
Diagram 10 shows the conversation in front of two food trucks.

Jejari Kentang Baji kentang
Potato fries Potato wedges

"

@ &im W o
o

&’ =
n —O-

Budak : Bolehkah saya pesan jejari | Budak . Saya mahu baji kentang.

lelaki kentang? perempuan | want potato wedges.

Boy Can | have the potato Girl
fries?

Seller  : Sudah tentu, ia mengambil | Seller . Baik, ia mengambil masa

Penjual masa 3 minit untuk Penjual 5 minit untuk dimasak.
dimasak. Sure girl, it takes 5
Sure boy, it takes 3 minutes to cook.
minutes to cook.

Rajah / Diagram 10

Berdasarkan perbualan tersebut, terangkan mengapa terdapat perbezaan masa yang
diambil untuk jejari kentang dan baji kentang untuk dimasak.

Based on the conversation, explain why there is a difference in the time taken for the
potato fries and potato wedges to be cooked.

[3 markah/ marks]
(b) Nyatakan dua faktor lain yang dapat mempengaruhi kadar tindak balas selain daripada
di (a)

State two other factors that can affect the rate of reaction other than in (a)

[2 markah/ marks]

18



(c) Seorang pelajar menjalankan tiga set eksperimen untuk mengkaji faktor yang
mempengaruhi kadar tindak balas antara zink dan asid nitrik.
Jadual 10 menunjukkan masa yang diambil untuk mengumpul 30 cm?® gas yang terbebas
bagi ketiga-tiga set eksperimen itu.
A student carried out three sets of experiment to investigate factors that affect the rate of
reaction between zinc and nitric acid.
Table 10 shows the time taken to collect 30 cm? of gas released for the three sets of
experiment.

Masa yang diambil untuk
mengumpul
30 cm? gas (s)
Time taken to collect 30
cm? of gas (s)

Set

20 cm? asid nitrik
1.0 mol dm™ 55
e 20 cm?® of 1.0 mol dm’®
nitric acid

Serbuk zink berlebihan
Excess zinc powder

20 cm?® asid nitrik
__________________ 1.0 mol dm?®

=) 20 cm? of 1.0 mol dm™®
—— nitric acid

90

Ketulan zink berlebihan
Excess zinc granules

19



20 cm? asid nitrik 2.0 mol

————— dm 45
: -\ 20 cm® of 2.0 mol dm™®
nitric acid

Ketulan zink berlebihan
Excess zinc granules

Jadual / Table 10

Based on Table 10,
Berdasarkan Jadual 10,

(i)

(i)

Tuliskan persamaan kimia bagi tindak balas dalam Set III.
Hitungkan isi padu maksimum gas yang terbebas.
[Isi padu molar pada keadaan bilik = 24 dm?® mol]
Write the chemical equation for the reaction in Set I1I.
Calculate the maximum volume of the gas released.
[Molar volume at room conditions = 24 dm® mol™]
[5 markah/ marks]

Bandingkan kadar tindak balas antara:
Compare the rate of reaction between:

e Setldan Setll
Set | and Set 11

e Set Il dan Set Il
Set Il and Set 11

Terangkan jawapan anda berdasarkan Teori Perlanggaran.

Explain your answer based on the Collision Theory.
[10 markah/ marks]

20



11.

(@)

Bahagian C
Section C
[20 markah]
[20 marks]

Jawab semua soalan daripada bahagian ini.
Answer all questions in this section.

Jadual 11 menunjukkan formula molekul bagi sebatian X dan sebatian Y.
Table 11 shows the molecular formula of compound X and Y.

(i)

(i)

Sebatian Formula molekul
Compound Molecular formula
X CsH1o
Y CsHs

Jadual /Table 11

Kenal pasti hidrokarbon tepu dan hidrokarbon tak tepu.
Namakan siri homolog bagi sebatian X dan nyatakan kumpulan berfungsi bagi
sebatian Y.

Identify the saturated hydrocarbon and unsaturated hydrocarbon.
Name the homologous series for compound X and state the functional group of
compound Y.

[4 markah/ marks]

Sebatian X dan sebatian Y boleh dibakar lengkap dengan gas oksigen berlebihan.
Tuliskan persamaan kimia bagi pembakaran lengkap untuk sebatian X atau
sebatian Y.

Tentukan sebatian yang akan menghasilkan jelaga yang lebih banyak.

Terangkan jawapan anda.

[Jisim atom relatif : H=1; C = 12]

Compound X and compound Y can be burned completely in excess oxygen gas.
Write the chemical equation for the complete combustion of compound X or
compound Y.
Determine the compound that will produce more soot.
Explain your answer
[Relative atomic mass: H=1; C = 12]

[6 markah/ marks]
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(b)

Rajah 11 menunjukkan susunan radas bagi menukarkan propanol kepada sebatian R.
Diagram 11 shows an apparatus set up to convert propanol to compound R.

Air keluar <— J.

Water out Kondenser leibig

Liebig condenser

f% Air masuk
Water in

Alr Propanol + Larutan kalium
Water manganat(V11) berasid
Propanol + Acidified potassium

manganate(VII) solution

Diagram / Rajah 11

Berdasarkan Rajah 11,
Based on Diagram 11,

(i) Nyatakan jenis tindak balas dan kaedah yang digunakan dalam pertukaran itu serta
kenalpasti sebatian R yang terhasil.
Nyatakan perubahan warna bagi larutan kalium manganat(V11) berasid.

State the type of reaction and state the method used in the conversion and identify
compound R produced.
State the colour changes of acidified potassium manganate(VII) solution.

[4 markah/ marks]

(i)  Sebatian R bertindak balas dengan propanol untuk menghasilkan ester dan air.
Huraikan penyediaan ester di dalam makmal.
Lukiskan formula struktur bagi ester yang terhasil.

Compound R reacts with propanol to form ester and water.
Describe the preparation of the ester in the laboratory.
Draw the structural formula of the ester formed.
[6 markah/ marks]
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Siri Keupayaan Elektrod Piawai

Persamaan sel setengah EC/V (298K)
Li*(ak) + e~ = Li(p) 3.04
K*(ak) + &~ = K(p) 292
Ca®*(ak) + 2e” = Ca(p) -2.87
Na*(ak) + e” = Na(p) -2.71
Mg?*(ak) + 2e™ = Mg(p) -2.38
AR*(ak) + 3e” = Al(p) 166
Zn?*(ak) + 2e” = Zn(p) -0.76
Fe?*(ak) + 2e™ = Fe(p) 0.44
Ni?*(ak) + 2e = Ni(p) 0.25
Sn?*(ak) + 2e” = Sn(p) -0.14
Pb?*(ak) + 26~ = Pb(p) 013
2H*(ak) + 2~ = Ha(g) 0.00
Cu?(ak) + 2e” = Cu(p) +0.34
02(g) + 2H:0(ce) + 4~ = 4OH(ak) +0.40
l2(p) + 26~ = 21 (ak) +0.54
Fe**(ak) + e = Fe?*(ak) +0.77
Ag*(ak) + e" = Ag(p) +0.80
Bry(ce) + 2e” = 2Br (ak) +1.07
Cr072(ak) + 14H*(ak) + 6e~ = 2Cr*(ak) + 7H20(ce) +1.33
Cla(g) + 2e~ = 2CI(ak) +1.36
MnO.(ak) + 8H*(ak) + 56~ = MnZ*(ak) + 4H20(ce) +1.52
H20(ak) + 2H*(ak) + 2e™ = 2H,O(ce) +1.77
S20:7(ak) + 26~ = 25047 (ak) +2.01
Fa(g) + 26~ = 2F(ak) +2.87
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